附件2：

跨院系物理平台课程群和课程标准一览表

一、课程群

	课程编码
	课程名称/英文
	课程负责人
	课程属性
	适用学科或专业
	课程教学计划

	
	
	
	
	
	授课学期
	学分
	周学时
	总学时

	PHY128 /

PHY131
	大学物理（理）上、下
	周张凯、林国淙
	专业必修
	理科和少数对于物理要求较高的工科
	一年级下
二年级上
	8
	第一学期4
第二学期4
	144

	PHY130 /

PHY133
	大学物理（工）上、下
	张勇、焦中兴
	专业必修
	普通工科专业
	一年级下

二年级上
	7
	第一学期4
第二学期3
	126

	PHY136
	大学物理（医）


	马杰
	专业必修
	医科专业
	一年级下
	4
	4
	72

	PHY138
	大学物理（文）


	李志兵
	选修
	文科专业
	一年级下
	2
	2
	36

	PHY134/ PHY239
	大学物理实验（理）
	沈韩
	专必
	理科和对物理实验要求较高的工科
	2或3
	2
	4
	72

	PHY146/ PHY245
	大学物理实验（工）
	沈韩
	专必
	工科专业
	2或3
	1.5
	3
	54

	PHY148/ PHY247
	大学物理实验（医）
	沈韩
	专必
	医科专业
	2或3
	1.5
	3
	54

	PHY135/ PHY150
	文科物理实验（文）
	沈韩
	选修
	未开设大学物理课程的文、史、法律、经管等专业
	1或2
	1
	2
	36

	PHY127/ PHY140
	通识物理实验
	沈韩
	选修
	未开设大学物理实验课程的理、工、医、经管等专业
	1或2
	1
	2
	36


  二、课程标准（基本框架）
  课程名称：大学物理（理）                   课程负责人： 周张凯、林国淙
	知识单元
	知识点
	基本内容
	建议学时数

	1-1：牛顿力学
	1-1-1 质点运动学
	位置矢量、位移、速度、加速度的矢量关系及其坐标表示、相对运动等
	2学时

	
	1-1-2惯性系下的质点动力学
	牛顿三定律、力学中常见的力、量纲等
	2学时

	
	1-1-3非惯性系下质点动力学
	相对性原理、非惯性系下质点动力学方程（加速平动以及匀角速转动非惯性系下的惯性力表示）、地球上惯性力现象举例与分析等
	4学时

	
	1-1-4质点组动量定理（守恒）
	质心运动定律（质心、质心系）、质点与质点组动量定理（冲量、动量、动量守恒、质心系下质点组的动量）等
	5学时

	
	1-1-5质点组机械能定理（守恒）
	质点与质点组动能定理（功、功率）、质点组动能定理中内力功分析（一对内力做功之和的特点、保守力与非保守力、势能函数）、质点组机械能定理（机械能守恒、质点组动能与质心系下动能的关系、质心系下质点组机械能定理）、机械能定理与动量守恒的应用（碰撞的特点与分类、碰撞定律）等
	4学时

	
	1-1-6质点组角动量定理（守恒）
	质点角动量定理（力矩、角动量、角动量守恒）、质点组角动量定理（角动量守恒、质点组角动量与质心系下角动量的关系、质心系下质点组角动量定理）、机械能守恒与角动量守恒的应用－有心力场问题（开普勒问题）等
	6学时


	
	1-1-7刚体
	定轴转动运动学（转动参量、转动参量的矢量性分析）、刚体定轴转动动力学（转动定律、角动量定理、动能定理）、刚体平面平行运动（平面平行运动的描述、质心运动和相对质心运动的动力学方程、纯滚动）、刚体的进动等
	6学时


	
	1-1-8振动
	简谐振动（简谐振动动力学方程、描述简谐振动的物理量、简谐振动的几何描述与合成）、阻尼振动（弱阻尼、临界阻尼、过阻尼振动）、受迫振动（共振）等
	5学时

	
	1-1-9波动
	机械波的定性描述（机械波产生的条件与特点、波的几何描述）、机械波的动力学方程、机械波的运动学方程（波传播形式分类、波的相速度与群速度）、简谐波的运动学方程（描述简谐波特征物理量、简谐波的表达式）、机械波的能量与传输问题（波的能量、波的叠加、波的反射、驻波、简正频率）、多普勒效应等
	6学时

	
	1-1-10流体
	静流体（压强、阿基米德定律、帕斯卡原理）、理想流体的稳定流动（连续性方程、伯努力方程）、伯努力方程的应用（小孔流速、流量计、虹吸现象、马格努斯效应）、粘滞流体的流动（粘滞定律、斯托克斯公式）
	6学时

	2-1：分子运动论
	2-1-1平衡态与温度
	平衡态、状态参量、气体状态方程等
	2学时

	
	2-1-2分子运动的平衡态理论
	分子热运动及其统计规律、麦克斯韦速率分布与速度分布、能量均分定理、理想气体的压强、温度和内能、真实气体等
	8学时

	
	2-1-3分子运动的非平衡态过程
	平均自由程、扩散与输运过程、弛豫过程等
	2学时

	2-2：热力学定律与应用
	2-2-1热力学第一定律
	准静态过程、内能和热量、热力学第一定律、焦耳－汤姆逊实验与理想气体的内能、气体摩尔热容、热力学第一定律对理想气体的应用、循环过程、卡诺循环等
	4学时

	
	2-2-2热力学第二定律
	热力学第二定律的开尔文表达和克劳修斯表达、实际宏观过程的不可逆性、热力学温标、克劳修斯不等式、熵和熵增加原理、热力学第二定律的统计意义、玻尔兹曼关系等
	4学时

	3-1：几何光学
	3-1-1几何光学基本实验定律与费马原理
	光程、费马原理以及应用、折射和反射定律、透镜成像等
	3学时

	3-2：波动光学
	3-2-1光波的相干性
	光波的相位、分波面干涉、分振幅干涉、光的时间相干性和空间相干性等
	4学时

	
	3-2-2光的衍射和偏振
	惠更斯-菲涅耳原理、菲涅耳衍射、夫琅和费衍射、衍射光栅、光学仪器的分辨本领、光的偏振态等
	6学时

	3-3：静电场与静磁场
	3-3-1静电的基本规律
	静电现象、电荷与电荷守恒、库仑定律
	2学时

	
	3-3-2静电场的基本性质
	电场概念、电场叠加原理、电通量与高斯定理、静电场环路定理（静电场的保守性质）、静电势、电偶极子的电势和电场、电场能量和能量密度、静电相互作用等、电介质的极化、极化率和介电常数（电容率）、电位移矢量
	8学时

	
	3-3-3恒定电流
	电流的形成、电流连续性方程、恒定电流的闭合性、欧姆定律、基尔霍夫定律
	3学时

	 
	3-3-4稳恒磁场
	基本磁现象、安培定律与洛伦兹力、磁场概念、毕奥—萨伐尔定律、磁通量与磁通连续性方程、静磁场环路定理、磁偶极子的磁场等、磁化率和磁导率、磁化强度等
	6学时

	3-4：电磁波
	3-4-1电磁感应
	法拉第定律与感生电场、动生电动势与感生电动势,互感与自感
	6学时

	
	3-4-2麦克斯韦方程组与电磁波
	麦克斯韦位移电流假设、麦克斯韦方程组的积分形式、电磁波等
	6学时

	
	3-4-3电磁波的产生与传播
	电磁场的能量与能流密度、电磁波的产生与传播、电磁辐射
	3学时

	3-5：电磁场与物质相互作用
	3-5-1光与物质相互作用
	原子发光机理、激光器、全息照相等
	4学时

	
	3-5-2静电场中的导体
	导体的静电平衡条件、电容、导体内的恒定电场、欧姆定律
	3学时

	4-1：原子与亚原子结构
	4-1-1原子的外层电子结构

	元素性质的周期性变化、原子的电子壳层结构、原子基态的电子组态、氢原子能级与光谱等
	4学时

	
	4-1-2 X射线
	产生的机制与谱线结构、康普顿散射等
	2学时

	
	4-1-3原子核
	核衰变与放射性、核裂变与聚变、原子能的应用、核辐射的防护
	3学时

	4-2：量子力学基本原理
	4-2-1量子现象的早期实验观测和解释
	黑体辐射、德布罗意物质波、光电效应、波尔量子理论等
	5学时

	
	4-2-2波函数及其物理意义
	波粒二象性、波函数的统计诠释、薛定谔方程、量子态的相干叠加性、不确定原理等
	4学时

	5-1：狭义相对论
	5-1-1经典时空观遇到的困难
	伽利略变换、麦克尔逊－莫雷实验等
	1学时

	
	5-1-2狭义相对论基本原理
	相对性原理、光速不变原理、间隔不变性等
	1学时

	
	5-1-3洛伦兹变换和狭义相对论运动学
	洛伦兹变换的四维形式、同时的相对性、时间膨胀、洛伦兹收缩、时钟的同步、速度变换等
	2学时

	
	5-1-4狭义相对论动力学与质能关系
	相对论力学方程、相对论的质量、动量、能量和力、质能关系、能量动量和质量的关系、静质量为零粒子的能量和动量等
	2学时


课程名称：大学物理（工）                              课程负责人：焦中兴
	知识单元
	知识点
	基本内容
	建议学时数

	1-1：牛顿力学
	1-1-1 质点运动学
	位置矢量、位移、速度、加速度的矢量关系及其坐标表示、相对运动等
	2学时

	
	1-1-2惯性系下的质点动力学
	牛顿三定律、力学中常见的力、量纲等
	2学时

	
	1-1-3非惯性系下质点动力学
	相对性原理、非惯性系下质点动力学方程（加速平动以及匀角速转动非惯性系下的惯性力表示）、地球上惯性力现象举例与分析等
	4学时

	
	1-1-4质点组动量定理（守恒）
	质心运动定律（质心、质心系）、质点与质点组动量定理（冲量、动量、动量守恒、质心系下质点组的动量）等
	5学时

	
	1-1-5质点组机械能定理（守恒）
	质点与质点组动能定理（功、功率）、质点组动能定理中内力功分析（一对内力做功之和的特点、保守力与非保守力、势能函数）、质点组机械能定理（机械能守恒、质点组动能与质心系下动能的关系、质心系下质点组机械能定理）、机械能定理与动量守恒的应用（碰撞的特点与分类、碰撞定律）等
	4学时

	
	1-1-6质点组角动量定理（守恒）
	质点角动量定理（力矩、角动量、角动量守恒）、质点组角动量定理（角动量守恒、质点组角动量与质心系下角动量的关系、质心系下质点组角动量定理）、机械能守恒与角动量守恒的应用－有心力场问题（开普勒问题）等
	6学时


	
	1-1-7刚体
	定轴转动运动学（转动参量、转动参量的矢量性分析）、刚体定轴转动动力学（转动定律、角动量定理、动能定理）、刚体平面平行运动（平面平行运动的描述、质心运动和相对质心运动的动力学方程、纯滚动）、刚体的进动等
	6学时


	
	1-1-8振动
	简谐振动（简谐振动动力学方程、描述简谐振动的物理量、简谐振动的几何描述与合成）、阻尼振动（弱阻尼、临界阻尼、过阻尼振动）、受迫振动（共振）等
	5学时

	
	1-1-9波动
	机械波的定性描述（机械波产生的条件与特点、波的几何描述）、机械波的动力学方程、机械波的运动学方程（波传播形式分类、波的相速度与群速度）、简谐波的运动学方程（描述简谐波特征物理量、简谐波的表达式）、机械波的能量与传输问题（波的能量、波的叠加、波的反射、驻波、简正频率）、多普勒效应等
	6学时

	
	1-1-10流体
	静流体（压强、阿基米德定律、帕斯卡原理）、理想流体的稳定流动（连续性方程、伯努力方程）、伯努力方程的应用（小孔流速、流量计、虹吸现象、马格努斯效应）、粘滞流体的流动（粘滞定律、斯托克斯公式）
	6学时

	2-1：分子运动论
	2-1-1平衡态与温度
	平衡态、状态参量、气体状态方程等
	2学时

	
	2-1-2分子运动的平衡态理论
	分子热运动及其统计规律、麦克斯韦速率分布与速度分布、能量均分定理、理想气体的压强、温度和内能、真实气体等
	8学时

	
	2-1-3分子运动的非平衡态过程
	平均自由程、扩散与输运过程、弛豫过程等
	2学时

	2-2：热力学定律与应用
	2-2-1热力学第一定律
	准静态过程、内能和热量、热力学第一定律、焦耳－汤姆逊实验与理想气体的内能、气体摩尔热容、热力学第一定律对理想气体的应用、循环过程、卡诺循环等
	4学时

	
	2-2-2热力学第二定律
	热力学第二定律的开尔文表达和克劳修斯表达、实际宏观过程的不可逆性、热力学温标、克劳修斯不等式、熵和熵增加原理、热力学第二定律的统计意义、玻尔兹曼关系等
	4学时

	3-1：几何光学
	3-1-1几何光学基本实验定律与费马原理
	费马原理以及应用、折射和反射定律、透镜成像等
	2学时

	3-2：波动光学
	3-2-1光波的相干性
	光波的相位、分波面干涉、分振幅干涉、光的时间相干性和空间相干性等
	4学时

	
	3-2-2光的衍射和偏振
	惠更斯-菲涅耳原理、菲涅耳衍射、夫琅和费衍射、衍射光栅、光学仪器的分辨本领、光的偏振态等
	6学时

	3-3：静电场与静磁场
	3-3-1静电的基本规律
	静电现象、电荷与电荷守恒、库仑定律
	2学时

	
	3-3-2静电场的基本性质
	电场概念、电场叠加原理、电通量与高斯定理、静电场环路定理（静电场的保守性质）、静电势、电偶极子的电势和电场、电场能量和能量密度、电介质的极化、极化率和介电常数（电容率）、电位移矢量
	6学时

	
	3-3-3恒定电流
	电流的形成、电流连续性方程、恒定电流的闭合性、欧姆定律、基尔霍夫定律
	3学时

	 
	3-3-4稳恒磁场
	基本磁现象、安培定律与洛伦兹力、磁场概念、毕奥—萨伐尔定律、静磁场环路定理、磁偶极子的磁场等、磁化率和磁导率、磁化强度等
	5学时

	3-4：电磁波
	3-4-1电磁感应
	法拉第定律与感生电场、动生电动势与感生电动势,互感与自感
	6学时

	
	3-4-2麦克斯韦方程组
	麦克斯韦位移电流假设、麦克斯韦方程组的积分形式
	4学时

	3-5：电磁场与物质相互作用
	3-5-1光与物质相互作用
	原子发光机理、激光器
	2学时

	3-5：电磁场与物质相互作用
	3-5-2静电场中的导体
	导体的静电平衡条件、电容、导体内的恒定电场、欧姆定律
	3学时

	4-1：原子与亚原子结构
	4-1-1原子的外层电子结构

	元素性质的周期性变化、原子的电子壳层结构、原子基态的电子组态等
	3学时

	4-1：原子与亚原子结构
	4-1-2 X射线
	产生的机制与谱线结构、康普顿散射等
	2学时

	
	4-1-3原子核
	核衰变与放射性、核裂变与聚变、核辐射的防护
	2学时

	4-2：量子力学基本原理
	4-2-1量子现象的早期实验观测和解释
	黑体辐射、德布罗意物质波、光电效应
	2学时

	4-2：量子力学基本原理
	4-2-2波函数及其物理意义
	波粒二象性、波函数的统计诠释、薛定谔方程、不确定原理等
	2学时

	5-1：狭义相对论
	5-1-1经典时空观遇到的困难
	伽利略变换、麦克尔逊－莫雷实验等
	1学时

	5-1：狭义相对论
	5-1-2狭义相对论基本原理
	相对性原理、光速不变原理、间隔不变性等
	1学时

	
	5-1-3洛伦兹变换和狭义相对论运动学
	洛伦兹变换的四维形式、同时的相对性、时间膨胀、洛伦兹收缩、时钟的同步、速度变换等
	2学时

	
	5-1-4狭义相对论动力学与质能关系
	相对论力学方程、相对论的质量、动量、能量和力、质能关系、能量动量和质量的关系、静质量为零粒子的能量和动量等
	2学时


课程名称：大学物理（医）                      课程负责人：李志兵
	知识单元
	知识点
	基本内容
	建议学时数

	1-1：牛顿力学
	1-1-1 质点运动学
	位置矢量、位移、速度、加速度的矢量关系及其坐标表示、相对运动、牛顿三定律、力学中常见的力、量纲等等
	2学时

	
	1-1-2质点组的运动规律
	质点组动量定理（守恒）、质点组角动量定理（守恒）、质点组机械能定理（守恒）
	4学时

	
	1-1-3振动、机械波与听觉
	简谐振动（简谐振动动力学方程、描述简谐振动的物理量）、阻尼振动（弱阻尼、临界阻尼、过阻尼振动）、受迫振动（共振）等、机械波的定性描述（机械波产生的条件与特点、波的几何描述）、机械波的动力学方程、机械波的运动学方程、声音的传播和特性
	4学时

	
	1-1-4医用材料力学
	刚体问题、医用材料的力学特点
	4学时


	
	1-1-5医用流体力学
	静流体（压强、阿基米德定律、帕斯卡原理）、理想流体的稳定流动（连续性方程、伯努力方程）、伯努力方程的应用（小孔流速、流量计、虹吸现象、马格努斯效应）、杨氏模量
	6学时

	
	1-1-6生物分子的输运
	血液流动、血压、粘滞流体的流动（粘滞定律、斯托克斯公式）等
	4学时

	2-1：分子运动论
	2-1-1平衡态与温度
	平衡态、状态参量、气体状态方程等
	2学时

	
	2-1-2分子运动的平衡态理论
	分子热运动及其统计规律、麦克斯韦速率分布与速度分布、理想气体的压强、温度和内能等
	2学时

	2-2：热力学定律与应用
	2-2-1热力学第一定律
	准静态过程、内能和热量、热力学第一定律、焦耳－汤姆逊实验与理想气体的内能、热力学第一定律对理想气体的应用
	4学时

	
	2-2-2热力学第二定律
	医用热力学设备、热力学第二定律的开尔文表达和克劳修斯表达、熵和熵增加原理、热力学第二定律的统计意义、导热率和热的传播等
	4学时

	3-1：光学
	3-1-1几何光学
	光程、透镜成像原理等
	2学时

	
	3-1-2 波动
	光波的相位、分波面干涉、分振幅干涉、光的相干性、惠更斯-菲涅耳原理、菲涅耳衍射、夫琅和费衍射、衍射光栅、光学仪器的分辨本领等
	3学时

	
	3-1-3眼睛和视觉
	眼睛构造，近视远视的原理及矫正等
	3学时

	3-3：静电场、静磁场与基本的电磁理论
	3-3-1静电和恒定电流
	静电现象、电荷与电荷守恒、库仑定律、电流的形成、电流连续性方程、恒定电流的闭合性、欧姆定律等
	3学时

	
	3-3-2恒温磁场
	基本磁现象、安培定律与洛伦兹力、磁场概念、毕奥—萨伐尔定律、磁通量与磁通连续性方程、静磁场环路定理等
	2学时

	3-1：几何光学
	3-3-3电磁波
	法拉第定律与感生电场、动生电动势与感生电动势,互感与自感等
	2学时

	3-4：医用电路与神经系统电信号
	3-4-1医用电路系统
	各种设备的基本电路分析
	2学时

	
	3-4-2神经系统的电信号传到
	神经细胞中的电势分布及改变规律
	3学时

	4-1：原子与基本量子力学原理
	4-1-1原子的量子态
	氢原子的玻尔理论及应用、氢原子能级与光谱等
	2学时

	
	4-1-2原子的壳层结构
	元素性质的周期性变化、原子的电子壳层结构、原子基态的电子组态
	2学时

	
	4-1-3 量子现象的早期观测与解释
	黑体辐射、普朗克常数、波尔量子理论、德布罗意物质波等
	2学时

	 
	4-1-4波函数及其物理意义
	波粒二象性、薛定谔方程等
	2学时

	4-2：医用放射健康与现代医学成像
	4-2-1医用放射与健康
	原子放射性和核反应、电离辐射的类型和防护等
	4学时

	
	4-2-2现代医学成像技术
	各种现代医学成像设备以及其原理（例如X光、B超、核磁共振等）
	4学时


课程名称：大学物理（文）                        课程负责人：李志兵
	知识单元
	知识点
	基本内容
	建议学时数

	1：物理思维
	1-1 常见物理问题及其解决办法
	关于物质、运动与时空的思考；从基本粒子到宏观结构和复杂系统；还原论及呈现论、决定论与非决定论
	4学时

	
	1-2复杂系统
	穷多自由度系统的合作现象，标度律；非线性现象；心脏和大脑模型；基因信息。 
	4学时

	2：常见物质与物理现象
	2-1常见物质
	金属、半导体、绝缘体、磁性物质。晶体与非晶体；超导和超流。

	4学时

	
	2-2光
	光的产生和吸收，光谱；光的传播和干涉现象；光与物质相互作用
	4学时

	
	2-3能量和熵
	能量守恒与转换，熵增原理和时间箭头；统计物理原理
	4学时

	3：基本量子物理
	3-1基本量子现象
	物质的稳定性，光的粒子性和电子的波动性。概率幅的概念；三维空间之外的自由度；纳米技术与冷原子。
	4学时

	
	3-2基本量子理论
	电子和反电子，粒子的产生与湮灭；对称性与相互作用，基本粒子标准模型；超越标准模型的努力
	4学时


	4：天体宇宙与时空观
	4-1天体
	恒星、星系、星云；特殊天体：中子星、黑洞、超新星
	2学时

	
	4-2宇宙
	宇宙观测实验。微波背景辐射、宇宙加速膨胀；大爆炸和暴涨理论；暗物质和暗能量。

	2学时

	
	4-3时空和万有引力
	惯性定律和相对性原理；对称性与守恒定律；牛顿时空与相对论时空，引力与时空弯曲。
	4学时


课程名称：大学物理实验（理）            课程负责人：沈韩

	知识单元
	知识点
	基本内容
	建议学时数

	物理实验知识讲座
	实验绪论课
	物理实验室基本安全要求。
实验安排及要求。
数据处理和实验报告撰写要求。
	4

	物理实验知识讲座
	不确定度和误差分析及实验报告撰写
	掌握实验不确定度的分析方法。
掌握利用不确定度均分原理进行实验设计的方法。
掌握实验预习报告和实验报告的撰写方法。
	4

	物理实验知识讲座
	实验数据的处理和表达
	利用Origin或Matlab进行实验曲线作图的方法。
科技作图的要求。
最小二乘法曲线拟合。
	3

	力学实验
	测量误差与不确定度
	长度、质量、密度、钢尺刻度不均匀都的测量方法。
实验不确定度和误差的估计和分析方法；
列表、作图、曲线拟合等实验数据处理的基本方法。
	3

	流体力学实验
	用力敏传感器测量液体表面张力系数
	硅压阻力敏传感器的工作原理和使用方法。
传感器的标定方法。
液体表面张力系数的测量方法。
不同浓度乙醇水溶液表面张力系数随浓度的变化关系。
	3

	振动与波实验
	波尔振动实验

	波尔振动（扭摆）的原理。
定量研究自由振动、阻尼振动、受迫振动特性；
定量研究机械共振、拍频等物理现象。
受迫振动的幅频特性。
	4

	能量守恒
	机械能的转换与守恒
	转动传感器的工作原理和使用方法。
定量测量振动中“拍”的现象。
机械振动的相图。
动能和势能之间的转换和守恒关系，机械能。
	4

	热学实验
	温度传感器温度特性的测量
	温度的测量和控温的方法；
铜电阻、热敏电阻、pn节、集成温度传感器芯片等温度传感器的工作原理和温度特性；
电阻的二线和四线接法。
自组数字式温度计。
	3

	热传导实验
	不良导体热传导率的测量
	1．热电偶的工作原理、制作方法和标定方法。
2. 准稳态法测不良导体热导率的原理和方法。
3．测量橡胶和有机玻璃等不良热导体的导热系数。
	4

	磁学实验
	巨磁电阻效应及应用

	1. 巨磁电阻工作原理。
2. 用巨磁电阻效应测量磁感应强度的方法。
2．用巨磁电阻效应测通电导线、螺线管、亥姆霍兹线圈的磁场分布特性；
3．磁读写实验；
4．利用巨磁电阻效应测电机的转动角度。
	4

	磁学实验
	用霍尔效应测量磁场
	半导体材料的霍尔效应，
半导体材料的霍尔系数的定义和测量方法；
磁场的获得及磁感应强度的测量。
	4

	电学实验
	示波器的原理及使用
	示波器显示波形的原理（电偏转、 扫描、同步）；
多通道模拟示波器或数字示波器的使用方法；
用示波器测电压、频率、相位差。
李萨如图形的观测（两个一维运动的叠加）。
	4

	电路实验
	RLC串联电路的稳态和谐振特性
	电路的组成形式，串联和并联。
串联电路微分方程。
滤波器的概念。
电路的谐振。
电路的品质因数。
	4

	电学和现代测量技术
	基于myDAQ的虚拟仪器实验
	1．基于LabVIEW的虚拟仪器基础知识。
2．NI myDAQ虚拟仪器平台的使用方法。
3．利用基于myDAQ的虚拟仪器测量RLC串联电路的稳态与谐振特性。
	4

	几何光学实验
	基于光学平台的实验--透镜组基点的测定
	光学平台和各种光学调整设备的使用方法，包括光学底座、调节架和凸透镜、凹透镜、反射镜等。
光学元器件等高共轴的调节方法。
自准法测透镜的焦距。
透镜组焦距和基点的测量方法。
	4

	几何光学实验
	自组双透镜成像系统--望远镜和显微镜
	光学平台和各种光学调整设备的使用方法。
望远镜、显微镜、投影机的光路及其工作原理。
自组望远镜和显微镜并测量其放大率。
	4

	波动光学实验
	迈克尔逊干涉及其应用（激光干涉）
	1．精密干涉仪的调节方法，观察非定域干涉、等倾干涉、等厚干涉条纹现象。
2．利用干涉仪测量光波波长及透明薄片的折射率。
3．利用迈克尔逊干涉，通过干涉图样的改变测定空气的折射率。
	4

	光谱学基础实验
	光栅常数及光波波长的测量
	分光计的使用方法。
光栅的结构和分光原理。
透射光栅的光栅常数的测量方法。
光栅分光能力，光波波长和光栅角色散率的测量方法。
	4

	原子物理实验
	用光电效应测定普朗克常数
	1．通过光电效应了解光的量子性；
2．光电管的弱电流特性，找出不同入射光频率下的截止电压；
3．验证爱因斯坦方程，并求出普朗克常数。
	4


课程名称：大学物理实验（工）            课程负责人：沈韩
	知识单元
	知识点
	基本内容
	建议学时数

	物理实验知识讲座
	实验绪论课
	物理实验室基本安全要求。
实验安排及要求。
数据处理和实验报告撰写要求。
	4

	物理实验知识讲座
	不确定度和误差分析及实验报告撰写
	掌握实验不确定度的分析方法。
掌握利用不确定度均分原理进行实验设计的方法。
掌握实验预习报告和实验报告的撰写方法。
	4

	物理实验知识讲座
	实验数据的处理和表达
	利用Origin或Matlab进行实验曲线作图的方法。
科技作图的要求。
最小二乘法曲线拟合。
	3

	力学实验
	测量误差与不确定度
	长度、质量、密度、钢尺刻度不均匀都的测量方法。
实验不确定度和误差的估计和分析方法；
列表、作图、曲线拟合等实验数据处理的基本方法。
	3

	流体力学实验
	用力敏传感器测量液体表面张力系数
	硅压阻力敏传感器的工作原理和使用方法。
传感器的标定方法。
液体表面张力系数的测量方法。
不同浓度乙醇水溶液表面张力系数随浓度的变化关系。
	3

	振动与波实验
	波尔振动实验

	波尔振动（扭摆）的原理。
定量研究自由振动、阻尼振动、受迫振动特性；
定量研究机械共振、拍频等物理现象。
受迫振动的幅频特性。
	4

	能量守恒
	机械能的转换与守恒
	转动传感器的工作原理和使用方法。
定量测量振动中“拍”的现象。
机械振动的相图。
动能和势能之间的转换和守恒关系，机械能。
	4

	热学实验
	温度传感器温度特性的测量
	温度的测量和控温的方法；
铜电阻、热敏电阻、pn节、集成温度传感器芯片等温度传感器的工作原理和温度特性；
电阻的二线和四线接法。
自组数字式温度计。
	3

	磁学实验
	巨磁电阻效应及应用

	1. 巨磁电阻工作原理。
2. 用巨磁电阻效应测量磁感应强度的方法。
2．用巨磁电阻效应测通电导线、螺线管、亥姆霍兹线圈的磁场分布特性；
3．磁读写实验；
4．利用巨磁电阻效应测电机的转动角度。
	3

	电学实验
	示波器的原理及使用
	示波器显示波形的原理（电偏转、 扫描、同步）；
多通道模拟示波器或数字示波器的使用方法；
用示波器测电压、频率、相位差。
李萨如图形的观测（两个一维运动的叠加）。
	4

	电路实验
	RLC串联电路的稳态和谐振特性
	电路的组成形式，串联和并联。
串联电路微分方程。
滤波器的概念。
电路的谐振。
电路的品质因数。
	4

	电学和现代测量技术
	基于myDAQ的虚拟仪器实验
	1．基于LabVIEW的虚拟仪器基础知识。
2．NI myDAQ虚拟仪器平台的使用方法。
3．利用基于myDAQ的虚拟仪器测量RLC串联电路的稳态与谐振特性。
	4

	几何光学实验
	基于光学平台的实验--透镜组基点的测定
	光学平台和各种光学调整设备的使用方法，包括光学底座、调节架和凸透镜、凹透镜、反射镜等。
光学元器件等高共轴的调节方法。
自准法测透镜的焦距。
透镜组焦距和基点的测量方法。
	4

	波动光学实验
	迈克尔逊干涉及其应用（激光干涉）
	1．精密干涉仪的调节方法，观察非定域干涉、等倾干涉、等厚干涉条纹现象。
2．利用干涉仪测量光波波长及透明薄片的折射率。
3．利用迈克尔逊干涉，通过干涉图样的改变测定空气的折射率。

	3

	光谱学基础实验
	光栅常数及光波波长的测量
	分光计的使用方法。
光栅的结构和分光原理。
透射光栅的光栅常数的测量方法。
光栅分光能力，光波波长和光栅角色散率的测量方法。
	4


课程名称：大学物理实验（医）            课程负责人：沈韩
	知识单元
	知识点
	基本内容
	建议学时数

	物理实验知识讲座
	实验绪论课
	物理实验室基本安全要求。
实验安排及要求。
数据处理和实验报告撰写要求。
	4

	物理实验知识讲座
	不确定度和误差分析及实验报告撰写
	掌握实验不确定度的分析方法。
掌握利用不确定度均分原理进行实验设计的方法。
掌握实验预习报告和实验报告的撰写方法。
	4

	物理实验知识讲座
	实验数据的处理和表达
	利用Origin或Matlab进行实验曲线作图的方法。
科技作图的要求。
最小二乘法曲线拟合。
	4

	力学实验
	测量误差与不确定度
	长度、质量、密度、钢尺刻度不均匀都的测量方法。
实验不确定度和误差的估计和分析方法；
列表、作图、曲线拟合等实验数据处理的基本方法。
	3

	流体力学实验
	用力敏传感器测量液体表面张力系数
	硅压阻力敏传感器的工作原理和使用方法。
传感器的标定方法。
液体表面张力系数的测量方法。
不同浓度乙醇水溶液表面张力系数随浓度的变化关系。
	3

	流体力学实验
	液体粘滞系数的测量


	水的粘滞系数。
毛细管法测液体粘滞系数。
数字式旋转粘度计的使用。
流量的测量。
	3

	振动与波实验
	人耳听觉阈值的测量
	机械振动。
声音的幅度、频率、频谱。
声速的测量。
人耳的听觉阈值的定量测量。
不同发生物体的声音频谱。

	4

	能量守恒
	机械能的转换与守恒
	转动传感器的工作原理和使用方法。
定量测量振动中“拍”的现象。
机械振动的相图。
动能和势能之间的转换和守恒关系，机械能。
	4

	热学实验
	温度传感器温度特性的测量
	温度的测量和控温的方法；
铜电阻、热敏电阻、pn节、集成温度传感器芯片等温度传感器的工作原理和温度特性；
电阻的二线和四线接法。
自组数字式温度计。
	3

	磁学实验
	巨磁电阻效应及应用

	1. 巨磁电阻工作原理。
2. 用巨磁电阻效应测量磁感应强度的方法。
2．用巨磁电阻效应测通电导线、螺线管、亥姆霍兹线圈的磁场分布特性；
3．磁读写实验；
4．利用巨磁电阻效应测电机的转动角度。
	3

	电学实验
	示波器的原理及使用
	示波器显示波形的原理（电偏转、 扫描、同步）；
多通道模拟示波器或数字示波器的使用方法；
用示波器测电压、频率、相位差。
李萨如图形的观测（两个一维运动的叠加）。
	4

	几何光学实验
	基于光学平台的实验--透镜组基点的测定
	光学平台和各种光学调整设备的使用方法，包括光学底座、调节架和凸透镜、凹透镜、反射镜等。
光学元器件等高共轴的调节方法。
自准法测透镜的焦距。
透镜组的主焦距和基点的测量方法。
	4

	波动光学实验
	迈克尔逊干涉及其应用（激光干涉）
	1．精密干涉仪的调节方法，观察非定域干涉、等倾干涉、等厚干涉条纹现象。
2．利用干涉仪测量光波波长及透明薄片的折射率。
3．利用迈克尔逊干涉，通过干涉图样的改变测定空气的折射率。
	3

	光谱学基础实验
	光栅常数及光波波长的测量
	分光计的使用方法。
光栅的结构和分光原理。
透射光栅的光栅常数的测量方法。
光栅分光能力，光波波长和光栅角色散率的测量方法。
	4

	现代检测技术
	核磁共振成像原理
	核磁共振成像原理。
核磁共振成像技术及应用。
人体组织的核磁共振成像信号的处理原理。
	4


课程名称：大学物理实验（文）            课程负责人：沈韩
	知识单元
	知识点
	基本内容
	建议学时数

	物理实验知识讲座
	实验绪论课
	物理实验室基本安全要求。
实验安排及要求。
数据处理和实验报告撰写要求。
	3

	物理实验知识讲座
	实验数据的处理、表达和实验报告的撰写
	利用Excel或Origin画实验曲线和处理数据的方法。
科技作图的要求。
最小二乘法曲线拟合。
	3

	力学实验
	测量误差与不确定度
	长度、质量、密度、钢尺刻度不均匀都的测量方法。
实验不确定度和误差的估计和分析方法；
列表、作图、曲线拟合等实验数据处理的基本方法。
	3

	力学实验
	用力敏传感器测量液体表面张力系数
	硅压阻力敏传感器的工作原理和使用方法。
传感器的标定方法。
液体表面张力系数的测量方法。
	3

	热学实验
	温度传感器和温度的测量
	数字式热电偶温度计的使用方法。
红外温度计的使用方法。
温度计的标定。
人体表面温度的测量。
	3

	电学实验
	用数字万用表测量电子元器件的参数
	认识电阻、电容、电感、二极管、三极管、集成电路等常用电子元器件。
手持式数字万用表的使用方法。
利用万用表测量电子元器件的参数。
利用万用表测量电流、电压。
	3

	振动与波实验
	基于PASCO转动传感器的扭摆实验

	波尔振动（扭摆）的原理。
定量研究自由振动、阻尼振动、受迫振动特性；
定量研究机械共振、拍频等物理现象。
	3

	磁学实验
	基于PASCO磁传感器测量磁铁磁场的分布

	磁传感器的使用方法。
磁感应强度的概念。
磁感应强度的测量方法。
不同磁体周围磁场的分布。
	3

	声学实验
	基于PASCO声音传感器的声学实验
	声音传感器的使用方法。
声速的测量。
声音的频谱。
	3

	光学实验
	基于PASCO光传感器的光学实验
	光传感器的使用方法。
照明光源光强的测量。
照明光源闪烁性质的测量。
	3

	演示实验
	力学、热学演示实验
	完成6个力学和热学演示实验。
如何客观、详细地描述物理现象。
	3

	演示实验
	电学、光学演示实验
	完成6个电学和光学演示实验。
如何客观、详细地描述物理现象。
	3


课程名称：通识物理实验                      课程负责人：沈韩
	知识单元
	知识点
	基本内容
	建议学时数

	物理实验知识讲座
	实验绪论课
	物理实验室基本安全要求。
实验安排及要求。
数据处理和实验报告撰写要求。
	3

	物理实验知识讲座
	实验数据的处理、表达和实验报告的撰写
	利用Excel或Origin画实验曲线和处理数据的方法。
科技作图的要求。
最小二乘法曲线拟合。
	3

	力学实验
	测量误差与不确定度
	长度、质量、密度、钢尺刻度不均匀都的测量方法。
实验不确定度和误差的估计和分析方法；
列表、作图、曲线拟合等实验数据处理的基本方法。
	3

	流体力学实验
	用力敏传感器测量液体表面张力系数
	硅压阻力敏传感器的工作原理和使用方法。
传感器的标定方法。
液体表面张力系数的测量方法。
不同浓度乙醇水溶液表面张力系数随浓度的变化关系。
	3

	振动与波和能量守恒实验
	机械能的转换与守恒
	转动传感器的工作原理和使用方法。
定量测量振动中“拍”的现象。
机械振动的相图。
动能和势能之间的转换和守恒关系，机械能。
	4

	热学实验
	温度传感器温度特性的测量
	温度的测量和控温的方法；
铜电阻、热敏电阻、pn节、集成温度传感器芯片等温度传感器的工作原理和温度特性；
电阻的二线和四线接法。
自组数字式温度计。
	4

	磁学实验
	巨磁电阻效应及应用

	1. 巨磁电阻工作原理。
2. 用巨磁电阻效应测量磁感应强度的方法。
2．用巨磁电阻效应测通电导线、螺线管、亥姆霍兹线圈的磁场分布特性；
3．磁读写实验；
4．利用巨磁电阻效应测电机的转动角度。
	4

	电学实验
	示波器的原理及使用
	示波器显示波形的原理（电偏转、 扫描、同步）；
多通道模拟示波器或数字示波器的使用方法；
用示波器测电压、频率、相位差。
李萨如图形的观测（两个一维运动的叠加）。
	4

	波动光学实验
	迈克尔逊干涉及其应用（激光干涉）
	1．精密干涉仪的调节方法，观察非定域干涉、等倾干涉、等厚干涉条纹现象。
2．利用干涉仪测量光波波长及透明薄片的折射率。
3．利用迈克尔逊干涉，通过干涉图样的改变测定空气的折射率。
	4

	光谱学基础实验
	光栅常数及光波波长的测量
	分光计的使用方法。
光栅的结构和分光原理。
透射光栅的光栅常数的测量方法。
光栅分光能力，光波波长和光栅角色散率的测量方法。
	4




